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Superfici & Biofilm

• La formazione di biofilm può realizzarsi  

virtualmente su qualsiasi tipo di superficie 

inclusi i tessuti viventi
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Biofilm in campo medico 

Biofilm Microrganismi

Lenti a contatto Cocchi Gram-positivi  e P. aeruginosa

Dispositivi per dialisi 
peritoneale

Flora batterica e fungina mista

Cateteri urinari E. coli e altri bacilli Gram-negativi

Carie dentali Cocchi Gram positivi acidofili (streptococchi

Dispositivi 
endotracheali

Flora batterica e fungina mista

Cateteri venosi S. epidermidis

Valvole cardiache 
meccaniche

S. aureus e S. epidermidis

Inneschi vascolari Cochi Gram-positivi

Dispositivi ortopedici S. aureus e S. epidermidis

Protesi di vari organi S. aureus e S. epidermidis



FORMAZIONE DI BIOFILM SULLE LENTI  A 

CONTATTO

Natural eye protection:

• Lactoferine

• Lysozyme

Most frequent colonisers:

• Pseudomonas sp.

• Staphylococcus sp.

Microcolonies with early biofilm formation of 

Staphylococcus aureus

Flanagan and Willcox (2009) Biochimie 91: 35-43.; Zegans et al. (2005) Ocul. Surf. 3: 73-80.



Superfici

• Acciaio

• Alluminio

• Vetro

• Teflon, fibre plastiche 

• Gomma 

• Legno 

• Ecc.
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Staphilococcus aureus  
su materiale plastico 
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Superfici & Biofilm 

Le Variabili



Principali variabili responsabili dell’adesione 

cellulare e della formazione del biofilm

Substrato Cellule

Struttura e 

Microtopografia

Idrofobicità della sup. 

cellulare

Idrofobicità Fimbrie, pili 

pH, temperatura Flagelli 

Presenza di agenti 

antimicrobici 

Sostanze polimeriche 

exracellulari
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Struttura  della Superficie

• la colonizzazione aumenta con la rugosità

delle superfici in quanto diminuiscono le forze 

di superficie e la superficie  d’area è maggiore
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La rugosità (o scabrosità o scabrezza) è una proprietà della superficie di un corpo, costituita da 

microimperfezioni geometriche normalmente presenti sulla superficie o anche risultanti da 

lavorazioni meccaniche; tali imperfezioni si presentano generalmente in forma di solchi o scalfitture, 

di forma, profondità e direzione variabile.

Fotomicrografia al SEM di una superficie di acciaio inox.

Rugosità > 1 µm (rugosità di punta fino a 5 µm).

Fotomicrografia al SEM di una superficie nichelata. Rugosità < 0,1 µm.





Temperatura del substrato

• Influenza il grado 

di adesione microbica
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S. aureus  a 37°C su  acciaio Di Ciccio et al. 2015



S. aureus polistirene a 37°C - maggiore DiCiccio et al. 2015





vetro

acciaio
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Acciaio

L. Monocytogenes
37° Plastica
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Acciaio

Vetro

Plastica

L. monocytogenes

4°C
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Acciaio

Vetro

Plastica

L. monocytogenes

12°C






