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Superfici & Biofilm

e La formazione di biofilm puo realizzarsi
virtualmente su qualsiasi tipo di superficie
inclusi i tessuti viventi




Biofilm in campo medico

Biofilm Microrganismi

Lenti acontatto Cocchi Gram-positivi e P. aeruginosa
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Protesi di vari organi | S aureuse S. epidermidis
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FORMAZIONE DI BIOFILM SULLE LENTI A
CONTATTO
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Natural eye protection: (@RS S o 2w
. Microcolonies with early biofilm formation of
¢ l—a CtOfe rine Staphylococcus aureus

e Lysozyme

Most frequent colonisers:
e Pseudomonas sp.
e Staphylococcus sp.

Flanagan and Willcox (2009) Biochimie 91: 35-43.; Zegans et al. (2005) Ocul. Surf. 3: 73-80.



Staphilococcus aureus
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Su materiale plastico

e Teflon, fibre plastiche

e Gomma
* Legno
e Ecc.



Superfici & Biofilm
Le Variabili
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Principali variabili responsabili dell’adesione
cellulare e della formazione del biofilm

Substrato Cellule

Struttura e |drofobicita della sup.
Microtopografia cellulare

|drofobicita Fimbrie, pili

pH, temperatura Flagelli

Presenza di agenti Sostanze polimeriche

antimicrobici exracellulari



Struttura della Superficie

* |a colonizzazione aumenta con la rugosita
delle superfici in quanto diminuiscono le forze
di superficie e la superficie d’area e maggiore



La rugosité (o scabrosita o scabrezza) &€ una proprieta della superficie di un corpo, costituita da
microimperfezioni geometriche normalmente presenti sulla superficie o anche risultanti da
lavorazioni meccaniche; tali imperfezioni si presentano generalmente in forma di solchi o scalfitture,
di forma, profondita e direzione variabile.

Fotomicrografia al SEM di una superficie nichelata. Rugosita < 0,1 um.
Fotomicrografia al SEM di una superficie di acciaio inox.

Rugosita > 1 um (rugosita di punta fino a 5 um).
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Temperatura del substrato

e Influenza il grado

di adesione microbica
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¢V Spot Magn
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Di Ciccio et al. 2015

°C su acciaio

S. aureus a 37



S. aureus polistirene a 37°C - maggiore DiCiccio et al. 2015
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Influence of temperature on biofilm formation by Listeria
monocytogenes on various food-contact surfaces:
relationship with motility and cell surface hydrophobicity

G. Di Bonaventura'?, R. Piccolomini™?, D. Paludi?, V. D'Orio®, A. Vergara®, M. Conter® and
A. lanieri®

Journal of Applied Microbiology 104 (2008) 1552-1561

Aims: To assess the ability of Listeria monocytogenes to form biofilm on differ-
ent food-contact surfaces with regard to different temperatures, cellular hydro-
phobicity and motility.

Methods and Results: Forty-four L. monocytogenes strains from food and food
environment were tested for biofilm formation by crystal violet staining. Bio-
film levels were significantly higher on glass at 4, 12 and 22°C, as compared

with_polystyrene and stainless steel, At 37°C, [_monocytocenes produced bio-
film at s E‘nﬁcantly higher levels on glass and_stainless steel. as compared with

polystyrene.

Modulation of L. monocytogenes biofilm formation
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Figure 2 Biofilm formation by 44 Listeria. monocytogenes at 37°C
on (a) glass and (b) stainless steel: stratification for serotypes. Biofilm
intensity is expressed as biofilm production index (BPI). Values are
expressed as mean + SD. All experiments were carried out in triplicate
and repeated in two independent sets of experiments. Analysis using
one-way anova followed by Newman-Keuls multiple comparison test
(set at 5%) indicates that serotype 1/2c¢ formed an average amount
of biofilm significantly higher than serotype 1/2a on stainless steel,
and serotypes 1/2a and 4b on glass.



Plastica

L. Monocytogenes

37°




L. monocytogenes
4°C
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L. monocytogenes
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